
Energiespeicherung und Ausbau des 
Übertragungsnetzes - zwingende Voraussetzungen für 
breite Windkraftnutzung 

6. Flensburger Windenergieforum, 20.04.2006

Dipl.-Ing., MBA Michael Kranhold, VE Transmission GmbH



2

Gliederung

1. Einleitung

2. Windenergie und Netzausbau

3. Windenergie und Systemsicherheit

4. Lösungsansätze



3

�

� � � �� � �� �

�

�
� � � �

�	
��
�
	�
�

�������

����	
��
�����

���
�
�

�������	 !�

������	�

"#����!�
$

%����&
�	
���''

(� !#���	
 

�	
����	�

�
������

��	� ��
��)�*
#����

�
���	����

����
�����
�

��!�#��

��	�
��
��

%� ����!�

���� 	


%���#��!�

$

����
��

"*
���

�������

������

��  �
�

��	!�

'������+
�
��!�
$

,����
$� 
!

�������

�	

-# ���


'�������

��� �


!�����	

.�!�
$

���
"
���

�/01�
���1

#����������

�
��������$�"
'1��

#���
�

%���"�	&

%��	�����

���
���
���&

�
	�!��
�
�
+

-���

'������
��


!	��
��������	�

#�����
(
�


)�����

%�	���

���*��	$

�

��	� �����		�

+������,���

�����"����� �#
�� 

��	

�
����"��
��

�
�����

���
��



����"

%��
	��&

����������

���
��"

)�-��"

�����
�
�

�(�"�	��

�
������

.��&�

����
���
��*�
.��������

��	&����������

/"��

$

%
	!��

�
����"
���

������
����

0������

��
��

���	������

�����
,����

���*���"��������

�
������� ,
	/�#�

���������

�	
��
��������

���������
���������

����������

2���
����
+
(	�!�
�����

"	�!��&

�
���

��	!�
$+
"*��
�
�

��� #��

��
�#���

-# ���


�

.�	���
"

�
� � � �
�

, 34) 5,

�����


Fläche:             ~ 109.000 km² (~31%)*
Einwohner:            ~ 18,7 Mio. (~23%)* 
Verbrauch:               ~ 90 TWh (~18%)*

EEG-Menge:          ~ 11,7 TWh (~31%)*   
2003                               ~ 8,3 TWh (~28%)*
davon Wind:            ~ 9,6 TWh
2003                               ~ 6,7 TWh
Pinstall. Wind:        ~ 6.200 MW  (~38%)*  
2003 ~ 5.400 MW     (~38%)*

vertikale Netzlast:  ~ 11.000 MW

Netzlänge:                ~ 9.500 km    
(Betrieb)

Kuppelleitungen zu E.ON Netz, Elkraft 
System, PSE-O und CEPS                     

* Anteil von D

Vattenfall Europe Transmission - Netzkarte und Kennz ahlen 2004
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Gesetzliche Aufgaben eines Übertragungsnetzbetreibe rs (ÜNB)

ÜNB Nachbar-
ÜNB

Nachbar-
ÜNB

VNB

1…n

Verbrauch

Verbrauch
Systemverantwortung (Regelzone)

Netzvorhaltung

“Klassische“ Anforderungen an ÜNB:

Neue 
Anforderungen:

Handel
EEG und KWK

Grundlagen: EU-RL, EnWG, EEG, EnSiG, UCTE, ETSO
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Netzintegration von Windenergie – Nationale und Euro päische Herausforderung

36.00029.80022.40014.500Deutschland**

…70.600…25.700UCTE-Länder* (inkl. D)

2015201020072003
Installierte Windenergie 
[MW]

dena-II-Studie ��� � Deutschland 

+                                                           
Studie “European Windintegration Study ��� � Europa 

a) Systemsicherheit

b) Netzausbau

* UCTE Position Paper, May 2004 und UCTE-Declaration, May 2005      ** dena-Studie 2005
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Netzausbau und Systemsicherheit im Fokus – “Roter Fa den“

• Das EEG ist Grundlage für Netzausbau, dena Studie liefert wichtige Indikationen
• Die konkrete Situation der Anschlusskunden sowie Ergebnisse von 

Machbarkeitsstudien sind zu beachten
• Der EEG-Ferntransport und die Beförderung des Europäischen Handels können 

durch Netzausbau gewährleistet werden
• Die stochastische Windeinspeisung wird durch ÜNB “ausgeglichen“
• Gemäß EnWG trägt der ÜNB die Systemverantwortung
• Die Systemsicherheit wird unter allen Lagebedingungen (auch bei Schwachlast 

und Starkwind) gewährleistet 
• Das Erzeugungsmanagement dient der Verhinderung von Engpässen und der 

Gewährleistung der Systemsicherheit
• Die erweiterte Nutzung von Energiespeicherung als Zukunftsoption –

Gemeinsame Anstrengungen sind erforderlich  
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Ausbau von EEG-Erzeugungsanlagen erfordert Netzausb au

VE Transmission

E.ON Netz

RWE TSO

EnBW TNG

2004    
~16.300 

62
%

VE-T 
38%

2010    
~30.000 

60
%

VE-T 
40%

2020    
~48.000 

an
de

re
 E

E
-Q

.

VE-T 
18%

Anteil der 
ostdt. 
Bundesländer, 
Berlin und 
Hamburg am 
Bruttostrom-
verbrauch in D

Das Erfordernis 
des EEG-

Ferntransportes 
(nicht nur Wind !) 
ist bereits heute 
hoch und wird 

künftig weiter stark 
anwachsen !

VE-T

>18%

VE-T
>18%

VE-T

>18%

VE-T
?%

?%

���������
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EEG-bedingte aktuelle Engpassgefahr         
(Darstellung für Netz VE Transmission)

EEG-bedingter Ausgleichslastfluss 
(Darstellung für VE Transmission) 

Kuppelleitung

Kuppelleitung mit aktueller 
Engpassgefahr

Ist Ende 2004                    Vorschau 2010
Windkraftwerke in Regelzone VE Transmission

~ 6.200 MW ~ 13.000 MW

Ansatz EEG-bedingter Ausgleichslastfluss 
(Wind):
a) Einspeisung = 90 % installierte WEA- Leistung              
b) EEG-Ausgleichslastfluss = bis zu 2/3 von a)

IST 2004:  bis zu 3.200 MW                                      
Vorschau 2010:  bis zu 6.600 MW

1 EnBW TNG               
2 E.ON Netz                 
3 RWE TSO                   
4 VE Transmission

Herausforderung Nummer 1 – EEG-Ferntransport
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Herausforderung Nummer 2 – Beförderung des Europäisc hen Handels
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EEG-bedingter Netzausbau VE Transmission
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Folgen bei Nichtausbau der Netze

Bei Nichtausbau des Netzes hat die EEG-Forderung 

“EEG-Strom ist vorrangig aufzunehmen und zu übertragen“ Konsequenzen:

• Infragestellung des Anschlusses von Neubau-Kraftwerken, d.h. 
Beeinträchtigung des Wettbewerbs, Gefährdung der Regelfähigkeit.

• Infragestellung des Anschlusses von grundlastfähigen regenerativen  
Kraftwerken (z. B. Biomasse).

• Infragestellung des Betriebes von KWK- und IKW-Anlagen.

• Beeinträchtigung des internationalen UCTE-Netzes
(Handelsbehinderung, Engpass-Zunahme � Sicherheit gefährdet! )

• “Stranded Investments“ auch im onshore-, vor allem im           
offshore-Bereich.
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Gemessene Windeinspeiseleistung (1/4-h-Mittel) in R egelzone VE-T - 2005
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Regelzone VE Transmission – Ausgewählte Eckzahlen 20 05

* Gesicherte Leistung (Leistungskredit lt. dena): ca. 320 MW (4-5 % der installierten Leistung bei WEA)

Installierte konventionelle Kraftwerksleistung inkl. KWK ca. 22.770 MW
Installierte Leistung Winderzeugungsanlagen (WEA)* ca. 7.160 MW

Maximale Einspeisung von WEA 5.813 MW
Minimale Einspeisung von WEA 2 MW

Größter Viertelstundensprung von WEA +263/-312 MW
Größter Stundensprung von WEA +869/-825 MW

Größter Tagessprung verursacht durch WEA 5.299 MW
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Betrachtungszeitraum
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Zuerst:
• Korrektive Netz-Schaltmaßnahmen
• Leistungsreduzierung konventioneller Kraftwerke
Danach:
• Leistungsreduzierung “sämtlicher Erzeuger“ (EnWG, § 13), damit auch WKA

Dimensionen des Erzeugungsmanagements – “Wenn es eng  wird“

Erzeugungsmanagement WKA
ÜNB

Lokal (Netzgebiet)

Vermeidung Engpass

Netzausbaurelevantes 
Erzeugungsmanagement

I < Izul
n - 1 

VNB/ÜNB

Perz.= Plast

Übergreifend (Regelzone)

Vermeidung Ungleichgewicht

Sicherheitsrelevantes 
Erzeugungsmanagement



19

Gliederung

1. Einleitung

2. Windenergie und Netzausbau

3. Windenergie und Systemsicherheit

4. Lösungsansätze



20

1. Lösungsansätze für Transportaufgabe 

Problem Lösung Maßnahme Bemerkung 
 

Transport der 
Erneuerbaren 
Energie  
(Bundesaus-
gleich) 

a)  
Netzaus-
bau 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b)  
Lastzu-
nahme im 
Norden 
und Osten  

a) Infrastrukturbeschleunigungsgesetz (auch für 
Strom-Freileitungen) 
 
 
b) forcierte Unterstützung für ROV und Plange-
nehmigung durch zuständige Landesbehörden 
 
 
c) netzausbaurelevantes Erzeugungsmanage-
ment (Überlastungsvermeidung) - gesetzliche 
Pflicht zum Einbau und zur Nutzung; Förderung 
ggf. durch Bonus-Malus-System  
 
 
Wirtschaftsförderung im Norden und Osten 

Erweiterung: keine 
Kabelverwendung! 
 
 
 
 
 
 
Grundlage: z. B. 
über EnWG § 49, 
Abs. 4 oder 5 
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2. Lösungsansätze für Systembalanceaufgabe (Systems icherheit)

Problem Lösung Maßnahme Bemerkung 
 

Erhalt der  
elektrischen 
System-
balance 
(Erzeugung = 
Last) 

a)  
kurzfristig:  
Drosselung  
der EEG-
Anlagen 

a) gesetzliche Pflicht für Einbau sicherheitsrele-
vanten  Erzeugungsmanagements (Balance!) 
bei allen EEG-Anlagen 
 
b) gesetzliche Pflicht für Datenübertragung der 
jeweiligen EEG-Momentan-Leistung, 
 
c) gesetzliche Pflicht zur Nutzung des Erzeu-
gungsmanagements (keine Zahlung von Ein-
speisevergütung!) 
  
d) sofortige Aufhebung der Gleichwertigkeit von 
EEG und KWK (§ 13 EnWG) zugunsten KWK 
 

(siehe oben) 
Grundlage: z. B. 
über  EnWG § 49, 
Abs. 4 und 5 
 

 b)  
langfristig:  
Speicherung  
 
 

a) Prüfung der Einbeziehung der PSW-Anlagen 
ins EEG 
 
b) Unterstützung von Forschung und Entwick-
lung (neue Lösungen) 

EEG-Novellierung 
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3. Lösungsansätze für EEG-Ausgleichsaufgabe

Problem Lösung Maßnahme Bemerkung 
 

EEG-
Ausgleich  

a) 
technische 
Liquidität  
(d. h. genü-
gend sichere 
Kraftwerke) 
 

Erhalt und Ausbau von sicheren Kraftwerken 
(Kraftwerks-Mix, Planungssicherheit für neue 
Kraftwerke und neue Anschlussleitungen) 
 

 

 b) 
Optimierung 

a) Unterstützung der europäischen Studie zur 
Windintegration (EWIS) sowie der Fortführung 
der dena-Studie 
 
b) Forcierung der Unterstützung von Biomasse-
KW (nur mit Erzeugungsmanagement!) 
  
c) Forcierung der off-shore-Entwicklung  
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© Svenska Kraftnät 2001

Vattenfall Europe Transmission stellt sich den Hera usforderungen …



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


